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Configuration de | 0exp®rience mod®l
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Configuration de | Oexp®rience]|®OC¢
Déroulement des expériences:
SCERESI1 (Septembre-Octobre 2010) et SCERES2 (Avril-Mai 2011)
1. Sui vi des concentrations de vapeur s,
2 . Mi se en d®pression dans | 6air int®rie
3. Battement de la nappe
4. Changement de dalle de béton
5. Mi se en d®pression dans | 6air int®rie
dlgjg?SticIJZe pll\gicst:}edinla
TCE cloche
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Simulation numeérique du panache de vapeur de TCE e

SIMUSCOPP =SIMUlation des Sites Contaminés par des Produits
Pétroliers)

!

Simulation du transport multi-composant en systeme multiphasique
(avec transfert de masse entre phases
thermodynamique)

4 sous rpaillaqes
(dx xdyl dz)

1x11 0.1m

0.51 0.51 0.1m
0.251 0.251 0.1m
0.1251 0.1251 0.1m
(hzone sourf

Discrétisation spatiale suivant le plan vertical (x, z)

|

Blocs peu permébles
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Simulation numérique du panache de vapeur de TCE

m
SCERESL1- Distribution simulée des concentrations de vapeurs
de TCE (ppmv) lors de SCERESL: coupe longitudinale
ppmv
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Simulation numérique du panache de vapeur de TCE e

SCERES 1 - Concentrations de vapeurs de TCE mesurées et simulées au
point GAL: profondeurs 0.25 m et 0.45 m
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FIl ux ©° | 6interface dall e de bw
approche semi- analytique

gradient de pression effet de densité de
de | 6air vapeurs

E =D DCa_@*rairg 6

\ > DZ}\VHZ rair ]
| |

Flux diffusif Flux convectif

—

- Flux entre deux points de mesure (placés sur la verticale)
- Moyenne arithmétique des parametres
- Détermination expérimentale des parametres

- Flux dispersifs negliges Pression motrice Pr essi on d

Deg =47 Do h :® : I 5ir 92

L y rairg rairg
kra = (1' S/v)llz(l_ SN )2m ra :Ca(l- M) + raif
TCE
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FIlux ° | 6interface dalle de b
approche semi- analytique

et flux mesurés avec la chambre a flux
[ Dallel_Fmesuré

Temps (jour

NB Deg—dallel = 15 10_8 m2/S -~ 1/100 X Deg—sable moyen

0,012 - 3
[ Dallel Fcalculé
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Comparaison des flux calculés (entre les profondeurs 0 et 0,1m)

Fcal/F exp(-
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Transfert de vapeur de TCE vers un batiment modele
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Transfert de vapeur de TCE vers un batiment modele: /‘%(
Approche de modélisation numérique intégrale L

Maillgge
tres fip

( Maillage

grossigr

Modéle numériqgue COMSOL multiphysics
-Ecoul ement de | 60air : ®quations de | N
Brinkman (milieu poreux), et de continuité

- Transport de vapeur: équation de convection-diffusion
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Transfert de vapeur de TCE vers un batiment modele:
Approche de modélisation numerigue intégrale

Conditions aux limites et conditions initiales du modele de transport

Conditions
aux limites:

| Zone source |

\

C=82.12 g/m®

C=273.95 g/m?®

Q x (C =0) Q x C(t)

ﬂ

Air intérieur (cloche)

C=0.17 g/m?

T

C=3.02 g/m? Sable fin (H1F)

C=8.80 g/m® Sable moyen (H2F)
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Transfert de vapeur de TCE vers un batiment modele: e

Approche de modélisation numérique intégrale S
Lignes de courant en plan vertical xz

R®sul tats de | 6®coul e

| 6air dans | e sol <Y S I
. . R i
batiment modele (« cloche »)

Vitesses verticales de [ S ‘,E.och

1 g ] B
z

(10 cm en-dessous du couvercle)
Vue de dessus des lignes de courant
dans la cloche

—
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Transfert de vapeur de TCE vers un batiment modele: -

Approche de modélisation numerigue intégrale

Résultats du transport de vapeur de TCE dans le batiment

modele (« cloche »)
Concentrations extraites

simulées & observées

Concentrations en TCE apres 1 heure

slice: Concentration (mol/m®)

A 0.0128

0.012

0,01

0.008

0.006

Fq 0.004 |

0.002

0
¥ -3.9195x10°°
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